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REVISTA TECNICA SPCI

EDITORIAL

Por mucho tiempo, uno de los
anhelos de los especialistas
de SPCI en Chile fue tener una
normativa nacional que diera
respuestas a los desafios de:
ingenieria, mantenimiento y
montaje de los Sistemas de Pro-
teccién Contra Incendio. Bien
o mal siempre se apunt6 a apa-
drinar la normativa de América
(NFPA) para instalaciones in-
dustrializadas como la mineria,
plantas de produccién, grandes
locales de atenciéon a publico
-mall y hospitales entre otros-
quedando casi sin capacidad de
combate las instalaciones que
solo cumplen con normativas
nacionales, tales como edificios
de departamentos habitaciona-
les, colegios y domicilios.

Si bien, ciertos aspectos nor-
mativos estdn abordados en
diferentes instituciones guber-
namentales como RIDAA y la
OGUC, el bajo estandar de cum-
plimiento para la proteccién
real ante un evento de fuegoy la
carencia de una NCh que acttie
como c6digo, se hacia cada vez
mAs necesaria una normativa
que mejore, estandarice y retina
las exigencias minimas de in-
genieria de proteccién del fuego
para por fin llegar a un estandar
real de combate y proteccién
ante un incendio. Para lograrlo
se sumaron muchos esfuerzos
de diferentes profesionales, es-
pecialistas e instituciones como
el INN y la ANAPCI quienes, en
esta edicién, nos contaran su
historia de cooperacién para la
Norma NCh3560 para Sistemas
de Proteccién Contra Incendios.

iBienvenidos a colaborar!
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En esta edicién tenemos tres
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CARRO COMBATE 100-R1

Sistema de combate primario de incendios

I N G E O para parcelas y/o uso particular.

PINTURA EPOXICA

ELeCTROESTATICS DATOS TECNICOS

CARRETE

Manguera contra incendios de 1"

MANGUERA 1" MOTO BOMBA

- Capacidad de entrega: 22000 I/h
- Capacidad combustible: 3,5 It

- Potencia: 4 kW

+ Peso maximo: 400 kI

- Tipo de combustible: Gasolina

- Procedencia: Alemania

TAMBOR @ 19"

ELEMENTOS DEL SISTEMA

- Motobomba

- Carrete semi rigido de 30 metros 1" mas pitdn

- Manguera de succién de 10 metros 2"(incluye filtro)
- Carro de transporte

OPCIONALES

- Bomba alta presion

- Manguera 1/ 14" tipo bomberos mas pitdén

de 3 posiciones

- Estanque 1000 It (10 minutos aprox de autonomia).

MOTO BOMBA 2"

OPERACION DEL EQUIPO:

El carro necesita estar cerca de un suministro de
agua gue puede ser un grifo, estangque de agua o
piscina una vez posicionado deberd realizar los
siguientes pasos:

1) Instalar manguera de succién amarilla de 2" en el
suministro de agua y acoplar con la entrada vertical
de la bormba en acople storz 2".

2) Abrir valvula de bola de 1" que se encuentra en la
parte superior de la bomba {Salida de agua)
————————— 3) Desplegar la manguera del carrete y apuntar a la
base del fuego.

4) Dar partida, manual a la motobomba.
NOTA: Debe mantener mensualmente el chequeo

de funcionamiento de su sistema de impulsién
midiendo aceite y nivel de gasolina.

1SO 9001

BUREAU VERITAS
Certification

cesmec

N° ES088752-1

e i S e B St i T
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Table F.1
“Esta bola (ELIDE) esta colocan- Size of wood members and wood crib arrangement
do extintores de incéndio fora (clause F.2)
do mercado” Cross-sectional
. . Number of
e s Number dimensions of
3 Classification fwood d b Number of | wood mem-
(Esta bola [ELIDE] esta colocan- and rating otwoo WOoC MEMBErs | vers bers in each
. members mm X mm x ]
do los extintores de fuego fuera mm ayer
de mercado) 1-A 50 45X 45X 500 10 5
2-A 78 45X 45X 600 13 6
“Confira a bola extintora ELIDE 3-A 98 45X 45X 750 14 7
FIRE” 4-A 120 45X 45X 850 15 8
6-A 153 45X 45X1000 17 9
. 10-A 209 45X 45X1200 19 1
(Echa un vistazo a la bola de ex- 20-A 160 45X 45X 1500 10 150nedge
tincién ELIDE FIRE) Pero, squé 30-A 192 45X 45X1850 | 1(top layer) 10 flat
t ert t tario? 40-A 224 45X 45X 2200 10 18 on edge
an cierto es este comentario: 1(top layer) 12 flat
10 21onedge
Este producto es de origen tai- 1(top layer) 14 flat
landés por lo que tiene sentido
revisar la norma de extintores el Tg‘ﬁe F.2 . bovel
. . Pan size, fuel amount and height of supports above floor
'e) de Tailandia. gh PP
= (clauses F.2 and E.3)
~ ; 3 .
A LE} norma es la TIS (Thai Indus Classification Pan size Fuel charge Helgalg:(s)::fsllcl)ggorts
& trial Standard) 332-2537, 1994 — and rating mm X mm x mm dm? m
75 Dry Chemical Portable Fire Ex-
1 ineuish 1-A 525X 525X 100 1.0 400
%) tinguishers. 2-A 525X 525X 100 20 400
A 3-A 680X 680 X100 3.0 400
8 Esta norma, en la pagina 2/25, 4-A 680X 680 X100 45 400
6-A 810 X 810 X100 70 400
= muestra dos tablas, las F.1y F.2. 10-A 960 X 960 X 300 100 800
Estas tablas deben reemplazar 20-A 1360 X 1360 X 300 20.0 800
las que estan en el apéndice F de 30-A 1670 X 1670 X 300 270 800
40-A 1900 X 1900 X 300 450 800
esta norma.




La informacién de ambas ta-
blas coincide con el estandar
UL 711 — Rating and Fire Tes-
ting of Fire Extinguishers,
quinta edicién, prueba de casti-
1o (crib) de Los Estados Unidos
de Norteameérica.

En la pagina 3/25 muestrala ta-
bla G.1 que debe reemplazar la
tabla con la misma letra y ni-
mero, G.1, que esta en el apén-
dice G de esta norma.

TSSO LT

Figure F.1 Wood crib construction
(clause F.2)

El apéndice F - Class A fire test
(clause 6.3.2) muestra cémo se
contruye un castillo de prueba
y muestra un castllo 2-A, insta-
lado, consistente en 78 maderos
dispuestos en 13 capas de seis
maderos cada una.

El castillo estd montado, con
fierro angulo, sobre ladrillos de
concreto. Bajo el castillo hay un
recipiente el cual se carga con
combustible cuya combustién
lo encendera.

Pero ¢puede una bola ELIDE
pasar esta prueba seglin proce-
dimiento a seguir indicado en la
normars

Por supuesto que no pues no es
un extintor, no descarga su agen-
te por un minimo de tiempo.

Table G.1 shall be repealed and replaced by the following:

Table G.1

TIS 332-2531(1988)

Effective discharge time, pan size and fuel charge
(clause G. 2)

Minimum Steel thick-
Classification | effective dis- Pan size Fuel
. . ness
and rating charge time mmx mm charge
mm
seconds
1-B 8 475X 475 6 12.0
2-B 8 675X 675 6 25.0
5-B 8 1075 X 1075 6 60.0
10-B 8 1525 X 1525 6 120.0
20-B 8 2150 X 2150 6 250.0
30-B 11 2650 X 2650 12 350.0
40-B 13 3050 X 3050 21 475.0
60-B 17 3725 X 3725 12 720.0
80-B 20 4300 X 4300 12 950.0

This shall enter into effect after a period of 300 days as from the date of publication in the
Government Gazette.

Given on this date of 29 April B.E. 2837 (1994)

Major General Sana Kajornprasat

Minister of Industry

Labolarequiere dellama abierta
para encender su mecha, com-
bustién que llegara a una deter-
minada carga de un producto
explosivo que explosard rom-
piendo la carcasa esparciendo y
proyectando el agente extintor
en todas las direcciones.

¢éSolucion?

Se prepar6 un documento adi-
cional:

“TESTING MANUAL FOR EXTINGUI-
SHING BALLS”

Testing Manual
For
Fire Extinguishing Balls

Department of Science Service
75/7 Rama VI Road Ratchathewi District Banghok 10400
Thailand.

hispo//www.dss go.th
February 2003

El manual fue preparado para
determinar tamaifos, caracte-
risticas requeridas, marcas y
etiquetas, muestreo y criterio de
aceptacion de las bolas extinto-
ras ELIDE.

También proporciona métodos
de prueba de rendimiento en
fuegos clase A, By C, excluyendo
los fuegos clase D.

Definicién que no hay que per-
der de vista respecto de las bolas
extintoras ELIDE:

Extincién clase A — es la extin-
ciéon de fuegos clase A por las
bolas extintoras ELIDE. Difiere
de la prueba de clasificacién y
potencial de extincién de un ex-
tintor, descrita en la norma tai-
landesa TIS mencionada.

El manual incluye una forma de
construir el castillo de prueba,
de forma diferente, de modo de
poder alojar 1a bola en el centro
de este.
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VOZ DEL EXPERTO

Las tres fotografias anteriores
aclaran mas sobre la construc-
cion:

- Vista de la parte superior, que
muestra la entrada para instalar
labola

- Vista de costado
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- Vista de frente
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Luego, una ilustracion de la for-
ma de montar el castillo, 1a cual
es similar a la de la norma TIS
pero, hay paredes alrededor del
castillo.

Las paredes son para asegurar
una combustién pareja del cas-
tillo.

Deben ser removidas antes de
que se ataque el fuego.

Debe haber un tiempo de 5 mi-
nutos de combustién antes de
atacar el fuego.

Pasados los 5 minutos se debe
colocar la bola en el centro del
castillo.

Luego se debe observar el castillo
por dos minutos por reignicién:

Figre 6 Wood crib ignition arrangement

La norma pide un tiempo de ig-
nicién de entre 8 a 10 minutos,
para extintores.

El manual pide solo 5 minutos
para la prueba de una bola ELI-
DE.

Por supuesto que la formacién
de brasas y la dificultad para

extinguir varia considerable-
mente. Un preencendido de 10
minutos generard mas incen-
descencias o brasas que uno de
5 minutos.

Una vez visto lo referente a fue-
gos clase A es hora de ver lo re-
ferente a los fuegos clase B.

La norma TIS apéndice G —
Class B fire test (clause 6.3.2)
explica que las pruebas se de-
ben hacer en un recipiente
de base cuadrada en el que se
carga 2" de profundidad de un
inflamable. La superficie del
inflamable debe estar 6” bajo el
borde del recipiente.

Se puede agregar agua si es ne-
cesario.

La tabla G.1 de la norma pro-
porciona informacién sobre las
diferenres pruebas:

Table G.1 shall be repealed and replaced by the following:

Table G.1 TIS 332-2531 (1988)
Effective discharge time, pan size and fuel charge
(clause G.2)
Minimum .
Classification | effective dis- Pan size Steel thick- Fuel
. . ness
and rating charge time mmx mm charge
mm
seconds
1-B 8 475X 475 6 12.0
2-B 8 675X 675 6 25.0
5-B 8 1075X 1075 6 60.0
10-B 8 1525 X 1525 6 120.0
20-B 8 2150 X 2150 6 250.0
30-B 1 2650 X 2650 12 350.0
40-B 13 3050 X 3050 21 475.0
60-B 17 3725X 3725 12 720.0
80-B 20 4300 X 4300 12 950.0

This shall enter into effect after a period of 300 days as from the date of publication in the

Government Gazette.

Given on this date of 29 April B.E. 2837 (1994)

Major General Sana Kajornprasat

Minister of Industry




Exige, ademas, tiempos de descarga:

Table 1 TIS 332-2531(1988)
Discharge time
(clauses 6.3.1 an 6.3.3)
Size of extinguisher Discharge time, s
kg .
min. max.
1up to but not exceeding 3 8 15
3 up to but not exceeding 5 10 15
5up to but not exceeding 9 10 20
9uptol4d 10 30

Nota: El estandar UL 711 consi-
dera un recipiente de 12” de pro-
fundidad donde se carga 4" de
agua, 2" de inflamable y se deja
un borde libre, distancia entre
la superficie del inflamable y el
borde del recipiente, de 6”. Se
enciende el inflamable y se deja
arder por 60 segundos para lue-
g0 extinguir con el extintor uti-
lizando una descarga moviendo
el chorro de lado a lado.

Pero ¢se puede hacer esto con
una bola ELIDE?

ilmposible! No es un extintor,
no tiene tiempo de descarga.

En otras palabras jla bola ELIDE
no cumple con la norma tailan-
desal

Fue necesario modificar la prue-
ba, 1o que esté en el manual ya
mencionado. La prueba conte-
nida en el manual, para reem-
plazar la prueba de la norma
TIS, contempla el uso de un reci-
piente de base cuadrada de 250
mm de profundidad.

El recipiente debe estar enterra-
do nivelado con el suelo.

El recipiente debe estar cerrado
por paredes metalicas u otro
material no combustible. Son

cuatro paredes de 1.200 mm X
1.800 mm.

La tabla 4 del manual proporcio-
na informacién completa sobre
la forma de la prueba:

Table 4
Apparatus and material for class B*
performance test for extinguishment

Performance
rating
Nominal
tray size
(mm)
Quantity of
flammable
liquid
(dm?)
Nominal size
of steel or
thermal-re-
sistance wall
(mm)

1-b* | 1075X1075
2-b* | 1075X1075
5-b* | 1075X1075

1200 X1800
1200 X1800
1200X1800

AN =
ounN

La figura y la fotografia que si-
guen aclaran cémo se hace la
prueba:

T M (nheptane, s-hexae)

O
H
[aa
2N
a9
>
SR
]
7&
A
N
o
—




VOZ DEL EXPERTO

La bola ELIDE debe ser colgada
en el interior del recinto a una
altura de 1160 mm sobre el ni-
vel de combustible.

Se vierte el combustible en el
recipiente, se enciende y se cie-
rra el habitaculo.

La bola se activa no por calor
sino que por llama directa. Se
requiere que se encienda su
mecha, lleve la combustion
hasta el material explosivo de
modo de causar la detonacion
que rompe la carcasay proyecta
el agente extintor quimico seco
en todas las direcciones.

Es como que se tratara de un
sistema de inundacién total,
por estar el recipiente encerra-
do por cuatro paredes.

¢Apagara la bola ELIDE el mis-
mo recipiente sin las paredes?

Si la bola ELIDE cae en el inte-
rior del recipiente, ¢se mojara la
mecha?

Una bola ELIDE nunca reem-
plazard un extintor, menos en
fuegos clase B. Es importante
recordar que las pruebas a que
son sometidos los extintores de
agente extintor quimico seco fa-
bricados en los EEUU —estandar
UL 711 - octava edicién — son 15.

El recipiente mas pequeilo tie-
ne 2,5 pies cuadrados de super-
ficie, cargado con 3,25 galones
— 11 litros de n-heptano y el de
mayor tamailo tiene 1.600 pies
cuadrados de superficie carga-
do con 2.000 galones — 7.560
litros de nheptano.

En ambos recipientes hay una
profundidad de 2” — 5,08 cm de

n-heptano por lo que al lanzar
la bola ELIDE para apagar lo
mas probable es que se moje su
mecha y no funcionara.

Llama la atencién, ademas, que
las pruebas de la tabla 4 son
1-B, 2-B y 5-B, pero la supertficie
del recipiente es la misma, va-
ria solo la cantidad de combus-
tible. El recipiente de 1,075 mm
x 1,075 mm corresponde al de
12,5 pies cuadrados, esto es, 5-B.

Conclusiones.

1. Las bolas Elide no cumplen
con la norma sobre extintores
del pais de origen. Solo han sido
probadas con un procedimien-
to contenido en un manual
especialmente preparado para
poder probarlas.

2.Es poco probable, por no decir
imposible, alaluz de lo explica-
do, que puedan reemplazar un
extintor o sacarlos de mercado.
Mi experiencia me hace pensar
que saldran las bolas antes que
los extintores, del mecado.

3. Mis 27 afios como instructor
en operacién y técnicas de apli-
cacion con extintores portati-
les y rodantes en fuegos inci-
pientes me permiten asegurar
que el reemplazo no es posible.

Nota CM 11/2021
Marzo 4 de 2021
Santiago, Chile



CONOCE MAS SOBRE LA NORMA
NCH3560 DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS
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NOTA AL LECTOR: Esta columna fue enviada de manera previa a la aprobacién y publicacion de la normativa.

Este afio 2023 inici6 con una ex-
celente noticia, al poder recibir la
version final para su Gltima revi-
sién de forma del prNCh 3560, 1o
cual nos permite evidenciar un
avance a la espera de una pronta
Oficializaci6én, y mas importante
ahn, con la esperanza que pueda
ser requerida por nuestro marco
regulatorio y asi cerrar una im-
portante brecha técnica.

Todos quienes nos desarrolla-
mos profesionalmente en la
proteccién contra incendio, sa-
bemos que el marco regulatorio
nacional es limitado, donde es
habitual encontrar un parrafo
que indica “Mientras no exista
una norma nacional para tal
efecto, se debe considerar como
referencia....”, aspectoporel cual
es habitual el uso de normas ex-
tranjeras y podemos recurrir a
ellas, pero en el caso de existir
los requerimientos técnicos na-

B POR CRISTOBAL MIR | PRESIDENTE ASOCIACION NACIONAL
DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

cionales y que estos sean referi-
dos en el marco regulatorio, nos
obliga a hacer uso de ellos, in-
dependiente que reconozcamos
en ellos una falencia. En el caso
de la conocida como Red Seca
en Chile, esta instalacién que-
do relegada dentro del alcance
del documento conocido como
RIDAA (Reglamento de Insta-
laciones Domiciliarias de Agua
Potable y Alcantarillado), inde-
pendiente que la misma Super-
intendencia de Servicios Sanita-
rios (SISS), reconozca que dicho
tema se encuentra fuera de su
jurisprudencia. Esto por mucho
tiempo ha sido una de las mas
importantes criticas dentro del
rubro, debido a que ese docu-
mento carece de los criterios mi-
nimos necesarios para lograr el
de disefloy construccién de una
red que aporte seguridad parala
vida de los ocupantes en caso de
incendio. El camino para lograr

llagar a donde estamos hoy ha
sido extenso y mas de lo que hu-
biéramos querido, considerando
que se inici6 con una Consulta
Pablica el 8 de enero de 2018,
fecha incluso anterior a la cons-
titucién de ANAPCI, pero en la
cual particularmente pudimos
participar varios profesionales
que ahora nos asociamos, pero
lamentablemente el proceso se
vio interrumpido en septiem-
bre del 2018. Afortunadamente
y luego de bastantes gestiones,
ANAPCI pudo contribuir en la
reactivacion del Comité Técnico
y asi continuar con el desarrollo
del documento en julio del 2022,
validando la importancia de ha-
bernos constituido el afio 2019
como asociacién gremial y de-
muestra el impacto real que se
puede lograr de forma agrupada,
tomando un rol de facilitador
en el desarrollo del marco nor-
mativo nacional, aspecto que

meoeeoa | | 1 LU
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no hubiese sido posible en el
caso de seguir apoyando técni-
camente como profesionales de
forma disgregada. El documento
desarrollado establece de forma
explicita requerimientos de di-
seflo, materiales, construccién
y mantencién para los Sistemas
de Estaciones y Conexiones de
Mangueras y quien pueda re-
visarlo, reconocera una amplia
similitud con la norma extran-
jera NFPA 14, 1a cual fue tomada
como base para su redacciéon y
a la cual se le realizaron modi-
ficaciones principalmente de
forma, para poder ser adaptada
al marco regulatorio nacional y
a nuestra idiosincrasia. Final-
mente queda una preocupacion
sobre la mesa y que es propia de
nuestro sistema de desarrollo
normativo y de adopcién de nor-
mas extranjeras. El documento

que nos redne, fue estructurado
en base a la norma vigente en
la fecha de su redaccién para
consulta piiblica, que en el caso
del afio 2018 correspondia a la
NFPA 14 Ed. 2016 y al dia de hoy
la edicién vigente es la Ed. 2019,
donde seguramente al momen-
to que la NCh 3560 sea oficia-
lizada podria ser la Ed. 2023.
Igualmente es un gran avance,
pero no debemos dejar de ver
que el documento saldra con 7
afios de desface, en caso de no
ser sometido a una evaluacion
de las modificaciones realiza-
das a la normativa de referencia
antes de su oficializacién, consi-
derando que esta nueva norma
que vemos nacer, al igual que
la gran mayoria de normativas
NCh, nos acompafiara por va-
rios afios sin que necesariamen-
te sufra alguna actualizacién.



B MARCELA RIFFO, ASISTENTE DEPARTAMENTO DE DESARROLLO TECNICO EN ANB DE CHILE:

“LANUEVA NORMATIVAVAALA
VANGUARDIA DEL COMPORTAMIENTO
CONSTRUCTIVO EN EL PAIS”

La experta ademds detalld los avances y mejoras de esta importante regla para la proteccion contra incendios.

La primera semana de febrero se
aprobd la nueva normativa que
establece los requisitos mini-
mos de disefio e instalacion de
sistemas de estaciones y cone-
xiones de mangueras que deben
cumplir las edificaciones para la
proteccion en caso de incendio,
lo que significa un gran avance
en el Ambito de la prevencién de
riesgo de incendios en el pais.

En la instancia, Bomberos de
Chile tuvo una destacada repre-
sentacién en la construccién de
la regla, aportando desde aspec-
tos profundamente técnicos has-
ta consideraciones surgidas de la
vasta experiencia adquirida por
el trabajo diario en el combate de
diferentes tipos de siniestros.

Alrespecto,la Asistente Departa-
mento de Desarrollo Técnico en
la Academia Nacional de Bom-
beros (ANB) e ingeniera en pre-
vencibén de riesgos, Marcela Ri-
ffo, expuso a Spci Magazine que
‘esta normativa es un tremendo
aporte a la sociedad y supuso un

esfuerzo y dedicacién de todas
las partes participantes. Hoy, la
cantidad de edificios de altura
sea de uso flotante como oficinas
u otros, 0 bien permanente como
viviendas particulares, se incre-
menta aceleradamente y, en ese
sentido, esta normativa va a la
vanguardia del comportamien-
to constructivo de la sociedad
chilena actual”, a lo que agrego:
‘creemos que es una mejora sig-
nificativa a lo existente en Chile
en el Ambito normativo’.

Uno de los impactos mas rele-
vantes de esta normativa para
el combate contra incendios es
que asegura la uniformidad y
la calidad de los materiales res-
pecto de redes secas y htimedas.
La experta en la materia expu-
so que la nueva regla “facilita
la ubicacién de los sistemas de
proteccion contra incendios, ya
que incluye aspectos relaciona-
dos a rociadores, lo que supone
un apoyo en las labores de ex-
tincién y rescate de victimas en
incendios”.

LO DESTACABLE

Seglin Riffo, otro de los elemen-
tos destacables de la normativa
tiene relacién con que la norma-
tiva en cuestion “posee un apar-
tado relacionado al asegura-
miento del acceso al material de
conexién de mangueras, respec-
to delas redes secas, siendo mu-

cho mas detallado y entregando
informaciéon técnica valiosa
para los equipos de Bomberos”.

ASPECTOS POR MEJORAR

Para la Asistente Departamento
de Desarrollo Técnico de la ANB,
si bien esta norma es “minuciosa
y como todos los documentos téc-
nicos perfectibles’, indica que lo
que podria mejorar “no tiene que
ver directamente con los aspectos
hidraulicos, sino que con la con-
sideracién de dispositivos com-
plementarios a las redes de pro-
teccién de incendios, como ele-
mentos de detecciéon de humo y
fuego en apoyo de estos sistemas
hidraulicos de proteccién. Proba-
blemente este sea un punto para
mejorar, a medida que la cultura
del pais respecto de la prevencion
de incendios vaya avanzando’.

Igualmente, Riffo revela que
esta normativa favorecera sus-
tancialmente la forma en que se
enfrentan los incendios en la fu-
turas edificaciones: “Recibimos
esta norma con la esperanza de
que ello impacte en la seguridad
de la vida de las personas, de
sus bienes, y el resguardo de la
integridad fisica de los equipos
intervienes. Ademas de conside-
rar aspectos relacionados al im-
pacto que este tipo de normati-
vas tienen en el desarrollo social
y econémico ante la ocurrencia
de siniestros”, concluyo.
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DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

NOTA AL LECTOR: Esta columna

fue enviada de manera previa a
la aprobacion y publicacion de la

normativa.

B POR ANDRES SANTIS | DIRECTOR (SECRETARIO), ANAPCI;
GERENTE DE INGENIERIA DE PROTECCION CONTRA EL FUEGO,
DICTUC; SECRETARIO TECNICO EXTERNO, PREVENCION DE IN-

CENDIOS, INN.

Mi participacién en este proyec-
to de norma fue desde la consti-
tucion del Comité Técnico en el
Instituto Nacional de Normali-
zacion (INN), iniciado al concluir
el proceso de Consulta Ptblica el
afio 2018. Mi participacion fue
como Secretario Técnico, diri-
giendo la mesa de trabajo.

Como Secretario Técnico sus-
cribo un contrato de estricta
confidencialidad respecto a las
materias relacionadas con el
proyecto de norma alas que ten-
g0 acceso, motivo por el cual no
puedo entrar en tantos detalles
como quisiera.

En todo proceso de desarro-
llo normativo, primero se debe
confeccionar un anteproyecto
de norma. En este caso, el ante-
proyecto fue patrocinado por el
Ministerio de Vivienda y Urba-
nismo (MINVU) y participaron
en la confeccién del documento
técnico destacados profesionales

del area, debiendo hacer especial
mencion al Ingeniero y ex Pre-
sidente ANAPCI, Alejandro Ra-
mirez, cuyo aporte fue sustancial
en la génesis de este documento.

Una vez aprobado el anteproyec-
to, el INN lanzé en 2018 el proce-
so de Consulta Pablica, por medio
del cual todas las partes interesa-
das pudieron tener acceso al do-
cumento de manera putblica, rea-
lizar sus observaciones y tener la
posibilidad de inscribirse para ser
parte de la mesa de trabajo en las
sesiones de Comité Técnico.

El trabajo del Comité fue muy
positivo, con un intercam-
bio técnico entre las diversas
partes interesadas que gene-
16 didlogo en torno a temaAti-
cas puntuales del documento,
pero también abriendo espacio
para el didlogo sobre asuntos
en relacién con las mejoras le-
gislativas que se consideran
importantes para mejorar el



estandar en nuestro pais. Estas
instancias de didlogo siempre
son valiosas y muy nutritivas
ya que en el Comité Técnico se
sientan a dialogar y buscar con-
sensos representantes del es-
tado, fabricantes o proveedores
de productos, consumidores o
usuarios, laboratorios y profe-
sionales especialistas del 4rea.

Salvo un paréntesis que sufrié
el desarrollo normal del Comi-
té por motivos internos que
lograron ser resueltos, que ha
generado en el rubro una sen-
sacién de un proceso extenso,
en estricto rigor el estudio de
la norma se desarrollé con to-
tal normalidad y en un nimero
de sesiones de trabajo que se
ajustan dentro de los margenes
normalmente esperados.

Este desarrollo atin es un pro-
yecto, ya que falta que INN
apruebe el documento y que
este se oficialice, por lo que
atn no debe considerarse como
norma chilena hasta que sea
publicada su aprobacioén.

De aprobarse la norma, se espe-
ra que el impacto en la indus-
tria sea notable, aunque siem-
pre existe la incertidumbre res-
pecto a “en qué plazo” se podra
realmente percibir el efecto de
su disponibilidad como norma
chilena. Su aprobaciéon mar-
caria un salto técnico de unos
20 afios en materia de redes de
agua y sistema de manguera
contra incendio y marcaria en
la industria un reforzado po-
sicionamiento en general, en
materia de proteccién activa,

del estindar NFPA. Existiran
desafios importantes en su
implementaciéon en vista que
la industria, al dia de hoy, tie-
ne por obligatorio un estandar
técnicamente reducido o aco-
tado, y este proyecto de norma
requiere de una preparacion
profesional superior para su co-
rrecta comprension, aplicacién
y fiscalizacion, lo que nos lleva
ala siguiente pregunta natural:
¢estd nuestro pais preparado
para este salto? El desafio se
acerca, y es necesario que este-
mos preparados, a nivel de esta-
do, de laboratorio, de fabrican-
tes y profesionales capacitados,
porque nuestro pais necesita
de un estandar superior que
permita alternativas confiables
para enfrentar de manera eficaz
el combate contra incendios.
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CONSULTA PUBLICA - D.S.

N° 594 REGLAMENTO SOBRE
CONDICIONES SANITARIAS Y
AMBIENTALES BASICAS EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

CLASSIFICATION OF FIRE

Uno de los principales objetivos
de ANAPCI es apoyar el mejo-
ramiento del marco regulatorio
nacional, y en esta ocasién com-
partimos que muchos tuvieron
la oportunidad de aportar en la
actualizacién del Decreto Su-
premo 594, el cual dentro del Ti-
tulo ITI de Condiciones Ambien-
tales, en su Parrafo III aborda
requerimientos de Prevencion y
Proteccién Contra Incendios.

Este decreto habitualmente es
utilizado en Chile para la de-
terminacion del tamailo, canti-
dad y disposicién de extintores

portéatiles de incendio a utilizar
para la proteccién de un Aarea.
Por lo anterior, consideramos
que ANAPCI puede aportar de
forma significativa en la mejo-
ra de este documento y por esto
ANAPCI invité a participar en
esta nueva consulta ptiblica.

Esta Consulta Técnica fue ad-
ministrada por parte de la Sec-
cién Técnica de Control, Extin-
cién y Supresion.

Mas antecedentes, aqui: ht-
tps://www.anapci.cl/consul-
ta-publica-d-s-n-594/
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. ANAPCI FORMALIZO SU
INCORPORACION
A LA RED DE LATAM PCI

ANAPCI INFORMA

El pasado viernes 20 de enero, se
realizoé en forma presencial en
la ciudad de Santiago de Chile,
la formalizaciéon de incorpora-
cién de la Asociacion Nacional
de Proteccién Contra Incendios
—ANAPCI Chile a la Red La-
tinoamericana de Proteccion
Contra Incendios — LATAM PCL.
En la firma de las actas consti-

|

tutivas participaron los directo-
rios de ambas organizaciones.

LATAM PCI es una iniciativa
sin fines de lucro que nace en
2018 con el apoyo de AMRACI-
México, ABSPk-Brasil y ANRA-
CI-Colombia con el apoyo de
IFSA-USA, para unir esfuerzos
de las distintas asociaciones

involucradas en seguridad
contra incendio de la regién
latinoamericana e impulsar la
manera correcta de ver la pro-
blematica del fuego haciendo
de la proteccién contra incen-
dios un tema relevante desde
el punto de vista social, técnico
y regulatorio. La Red Latinoa-
mericana de Proteccion Contra
Incendios (LATAM PCI) cuenta
con la participacién de 12 pai-
sesy 20 organizaciones.

Uno de los principales objeti-
vos de LATAM PCI es promover
la mejora y desarrollo de la re-
gulacién en esta area, a través
del fortalecimiento de codigos
de seguridad contra incendios
y de construccién, generando
instancias de educacién para
los reguladores, funcionarios
puablicos y usuarios en general,
sobre las ventajas de contar con
un s6lido marco reglamentario
ynormativo para este fin, lo que
permitird que los paises de la
region caminen juntos ‘como
un solo equipo’, en una sola
direccién y con la misma ban-
dera: salvar la vida de las perso-
nas, proteger su propiedad y la
continuidad del negocio.

Mas informacioén sobre la red
Latam PCI en el siguiente link
https://latampci.com/

Fuente: ANAPCI



EL PANICO EN INCENDIOS

EVACUACION|

Figural.

Observador Externo: Ocupantes en
pénico.

Participantes: Rapida propagacién
del fuego y humo, decisiéon racional de
evacuar rapidamente.

Una expectativa comin sobre
el comportamiento humano
en un incendio es la suposi-
cién que, durante este los ocu-
pantes entrardn en “panico’.
La posibilidad de esto ha sido
considerada como un “mito”
por los cientificos sociales des-
de 1970 . A pesar de que los me-
dios de comunicacién utilizan
frecuentemente este término
por su connotacién dramaAti-
ca y sensacionalista, hay poca
evidencia de panico en situa-
ciones reales de incendio. Es
un error generalizado creer que
las personas atrapadas en un
incendio entraran en panico y
trataran de huir en una estam-
pida, aplastandose con otros.

FUENTE: ANAPCI

El panico supone un compor-
tamiento irracional. Por el
contrario, en un incendio las
personas parecen aplicar una
toma de decisiones racional
y altruista en relacién con su
comprensién de la situacion.

En retrospectiva, es facil apun-
tar que algunas decisiones no
fueron correctas y que jugaron
un papel negativo en las con-
secuencias de un incendio; sin
embargo, en el momento del
incendio, estas decisiones son
bastante racionales al consi-
derar todos los factores. Por
lo tanto el término “péanico’
comunmente es utilizado por
observadores no involucrados
directamente en el incendio,
particularmente medios de co-
municacién y terceras partes
(Figura 1).

El conocimiento limitado que
las personas tienen sobre el
desarrollo y la dindmica de los
incendios no los prepara para
una mejor respuesta frente a
una emergencia de este tipo.
La mayoria de las personas que
se enfrentan a un incendio re-
accionan de manera racional,
considerando la ambigiiedad
de las senales iniciales, su li-
mitado conocimiento sobre
incendios y el tiempo limitado

PREPARADO POR PATRICIO VALDES

que tienen para tomar una de-
cisién y actuar.

Por lo tanto, el término “pani-
co’ en comportamiento huma-
no en incendios estia mas rela-
cionado con su uso frecuente
en medios de comunicacion,
lo que transfiere a las personas
parte de las causas de un tra-
gedia, enmascarando fallas o
deficiencias en los medios de
proteccién, en el dimensiona-
miento y consideracién de las
vias de evacuacion, sobreocu-
paciones de un lugar o un pobre
manejo de grupos de personas
en situaciones de emergencia,
los cuales, entre otros aspec-
tos, son parte de los problemas
usuales que la Ingenieria de In-
cendios debe resolver.

iJ. D. Sime, “The Concept of ‘Panic” in
Fires and Human Behaviour, D. Can-
ter, Ed., Chichester,

Wiley, 1980, pp. 63 — 81.

ii J. P. Keating, “The Myth of Panic”
Fire Journal, vol. 76, no. 3, pp. 57 — 61,
May 1982.

iii E. L. Quarantelli, “Panic Behavior:
Some Empirical Observations” in Hu-
man Response in Tall

Buildings, Stroudsburg, Pennsylvania,
Dowden, Hutchinson and Ross, Inc.,

1977, pp. 335 — 350.
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ANAPCI INFORMA

DISENO ESTRUCTURAL CONTRA
INCENDIOS BASADO
EN DESEMPENO

PREPARADO POR SEBASTIAN LAGOS
FUENTE: ANAPCI

Estructura sometida a incendio real.

Los actuales requisitos de re-
sistencia al fuego de los cédigos
prescriptivos para la proteccién
estructural contra incendios se
disefiaron referidos a la curva
de incendio estdndar segin
ISO 834 y no evalian explici-
tamente el desempeiio estruc-
tural frente a un incendio que
ocurra por ejemplo en edificios
de gran altura, con atrios cen-
trales o con multiples pisos de
estacionamientos subterra-
neos, entre otros casos.

Para abordar estos escena-
rios de mayor complejidad se
emplea una aproximacién de
calculo basada en ingenieria,
metodologia permitida en los
c6digos de paises desarrollados
(Eurocddigos, Manuales ASCE,
entre otros). Este enfoque con-
sidera condiciones mas realis-
tas, o cercanas alarealidad y su
proceso de anéalisis consta de 3
etapas consecutivas:

Carga Combustible
Compartimento

Ventilacién

Propiedades térmicas de los materiales
dependientes de la temperatura
(p. A\, Cp)

Propiedades mecdnicas
afectadas o alteradas

Reacciones endotérmicas y
exotérmicas
Sistema estructural (a nivel del miembro
estructural o partes de una estructura)
Condiciones de restriccién
(Ej. empotramiento)

Condiciones de
[
Respuesta
estructural

Curvas de

Cadlentamiento
(temperatura vs fiempo)

Proceso de anélisis del disefio estructural contra incendios basado en desempeiio.

i. Condiciones de exposicion:
Definido como la medida o
grado en que la estructura es
sometida a las condiciones ge-
neradas por un incendio. La
exposicién es evaluada por el
desarrollo de una curva tiem-
po-temperatura ‘“real”, para
lo cual debe ser definida o de-
terminada las condiciones de
compartimentacién, ventila-
ci6bn y carga combustible de
diseqo.

ii. Respuesta térmica: Basados
en la curva tiempo-temperatu-
ra obtenida en el punto anterior
y las propiedades térmicas de
los materiales en funcién del
incremento de temperatura se
realizan calculos de transferen-
cia de calor mediante modelos
computacionales  utilizando
software especializados, basa-
dos en elementos finitos o di-
ferencias finitas. Este calculo
permite visualizar el campo de

temperaturas del elemento es-
tructural en funcién del tiempo
de exposicién.

iii. Respuesta estructural:
Segin las temperaturas cal-
culadas en el paso anterior,
mediante software se calcula
la respuesta mecanica de la es-
tructura o elemento, tomando
en consideracién las propieda-
des mecanicas dependientes
de la temperatura que gobier-
nan el desempeiio estructu-
ral, tales como relaciones ten-
sién-deformacién y médulo de
elasticidad. Los parametros de
respuesta generados a partir
del andlisis térmico y estruc-
tural pueden ser utilizados
para chequear la estabilidad
o integridad de un miembro
estructural, por ejemplo, falla
por deformaciones térmicas
o reduccién de la resistencia
y rigidez de los materiales (en
acero y/o hormigén).
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